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Witamy w lutowym numerze [MACIERZATORAa]!

Jak otrzymaé obrazy na podstawie réwnan i vice versa? O tym opowie-
my w artykule o deskryptorach Fouriera, ktéry otwiera niniejsze wydanie
naszego miesiecznika. Piszemy rowniez o Short Track Master’s Program-
me, w ramach ktérego mozna ostatni rok studiow spedzi¢ w Amsterdamie
(warto!) oraz recenzujemy jedna z najpopularniejszych pozycji opowiadaja-
cych o matematyce ostatnich kilku lat. Zachecamy takze do wziecia udziatu
w zblizajacej sie wielkimi krokami siodmej juz edycji Swieta Liczby II.
Przyjemnej lektury zyczy redakcja
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[Deskryptory Fourieral

Tematem dzisiejszego artykutu bedzie otrzymywanie obrazéw na pod-
stawie rownan i vice versa. Zaczniemy od czego$ prostego — ,rysowania”’
ksztaltéow wzorami. Niektore z interesujacych ksztaltéw sa powszechnie
znane — zbiorczo przedstawia wybrane z nich tabelka umieszona na kori-
cu artykutu.

Jezeli danych jest n krzywych opisanych pewnym réwnaniem w karte-
zjaniskim uktadzie wspoélrzednym (tj. fi(xz,y) = 0 dla k € {1,...,n}), to
mozemy je polaczyé¢ w jeden obraz, mnozac poszczeg6lne réwnania tych

n

krzywych: H Jre(z,y) =0.
k=1

(4D + -3 -%) (- D"+ -9 - o)
(@+9"+ -2 - %) ?
(=03 %) (1 + 3w+ )"~

((14-2%) 9 — (2> + 8y = 16)" = (= — )?)
(4 (z—cos (%) + %)l +3(y+ Tl,)j -4

2
. .
((18—x2)z/2—(4§ +By-%) —@-y?) =0

Rysunek 1: Muchomorek

Jezeli oznaczymy zbioér wszystkich tych punktéw spelniajacych réwna-
nie fr(z,y) = 0 jako Ay = {(z,y) € R?: fr(z,y) = 0}, to nietrudno si¢
przekonadé, iz zachodzi nastepujaca zaleznosé:

A= {(x,y) e R?: ka(z,y) O} = U Ap
k=1

k=1
Tym sposobem da sie uzyska¢ bardziej ztozone ksztaly, ktére notabene
zlozone sa z pojedynczych ,bloczkéw” fi. Niestety, ulozenie niebanalnej
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figury jest bardzo pracochlonne i w oczywisty sposéb przeklada sie réwniez
na ztozonos$¢ samych formut.

Nie musimy si¢ ogranicza¢ do krzywych — mozemy przej$é¢ do wyzszego
wymiaru, jednakze nalezy mie¢ na uwadze, iz uzyskanie ,rozsadnych” po-
wierzchni jest znacznie trudniejsze. Jednym z takich ,tadnych” tréjwymia-
rowych ksztaltow jest serce (pierwotnie uzyskane przez Taubina, patrz: [3]).

Przejdzmy jednak do czegos bardziej zaawansowanego — zapowiadanych
w  temacie deskryptordw Fouriera (oryginalna nazwa: Fourier
Descriptors). Jest to technika opisywania krzywej, ktora korzysta, jak nie-
trudno zgadnaé, z dobrodziejstw transformaty Fouriera. Dzieki niej mozna
otrzymac¢! przerézne ksztalty na podstawie obrazéw, poréwnywaé je i kla-
syfikowa¢, o czym przekonamy si¢ za moment.

Niech dana bedzie krzywa zamknieta na plaszczyznie z wybranymi N
punktami na tej krzywej postaci (2, Ym ). Mozemy dla m € {0,..., N —1}
zapisaé wspolrzedne tych punktéw w postaci zespolonej, tj. 2., = Ty +1Ym,
a nastepnie przeprowadzi¢ dyskretna transformacje Fouriera:

N—

2mimk
Z ex( N ) ke{0,...,N—1}

Wspoélcezynniki ay, sa niczym innym jak deskryptorymi Fouriera. Zawieraja
one najistotniejsze informacje o krzywej i pozwalaja ja odtworzyé z pew-
na dokladnoscia, zalezna od iloéci tych punktow. Calosé mozemy zapisaé
w sposob bardziej kompaktowy (k € {0,...,N — 1}):

o + 1Yo N—
. 1 2mimk
U= : ' N Z U exp (N>
TN + YN m=0
(N, yN)
(J?hyl) (.’Eg,yg)

(72,92)

Rysunek 2: Krzywa wraz z wybranymi uporzadkowanymi punktami.

1Oczywiscie, wspomagajac si¢ komputerem do obliczeni.
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Majac w ten sposob zakodowany ksztalt, mozemy go odtworzy¢. Zatoz-
my, ze dane jest N (dla uproszczenia zal6zmy, ze jest ono parzyste) oraz
wektor F. Wtedy zachodzi zwiazek:

U, = Z Fy exp

m=0

N—-1 .
<2mmk) ke{0,...,N—1}

co pozwala odwtorzy¢ ,zaszyfrowane” punkty na podstawie odwracalnosci
transformaty Fouriera. OczywiScie zawsze mozemy je interpolowaé, uzysku-
jac réwnania parametryczne. Niech:

Re 1 NﬁlRe (U2 exp <27m'mk)
k- § k )
vm = N

M . 2mimk
V= T Z Im (U}) exp
m=0

dla k € {0,...,5 —1}. Wtedy dla ¢ € [0,1] uzyskujemy:

‘V,cRe’ sin (g — arg (VkRe) + 27Tkt)

2
VNS
N_1
y(t) = 2 | ‘Vlkm| sin (E —arg (V™) + 27rkt>
VN i 2
S
2 K\g 9,2 3 o %*T”T%}z?’
(x + AR 92 =f)’—2§c LI A

Rysunek 3: Walentynkowe serce jako wykres réwnania.
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Opis krzywej w tej technice pozwala uniezalezni¢ zadany ksztalt od
potozenia poczatkowego, wielko$ci oraz obrotu, co jest nieoceniong zale-
ta przy poréwnywaniu obiektéw. Przyjmijmy, iz mamy zbiér N punktow
pewnej krzywej (m,,ym) dla m € {0,...,N — 1} oraz pewien wektor
zZo = xo + 1yo. Wowczas deskryptory Fouriera dla punktow 2, = z,, + 2o,
k €{0,...,N — 1} przedstawiaja sie nastepujaco:

R o A (L
E= N'rn:O m 0 p N =
N-1
1 2mimk —2mimk
- Lo () oy e () -
= a + 2000 (k)

gdzie 6o (k) jest delta Kroneckera i wyraza sie wzorem:

do(k) = {(1)7 :;8

Stad widaé, ze przesuniecie wplywa tylko na pierwszy sktadnik i przez to
daje sie latwo wyizolowa¢. Catkiem analogicznie mozna wykazacé, ze po-
dobnie sprawa sie ma dla skalowania. Niech przy poprzednich oznaczeniach
zachodzi 2, = Lz,,, gdzie L € RT jest pewnym skalarem. Wéwczas:

N-1 ) N— ,
R 1 —2mimk 1 2mimk
“kNZLZmeXP(N> NZ <N)L'“k
m=0 m=0
N-1 F ﬁ‘
Niech ¥F = g,o |Fi|. Nietrudno zauwazy¢, iz SF = =3 gdzie F' jest

wektorem takim, ze ]?‘k = Lag.
Jezeli natomiast punkty Z,, powstaja poprzez obrot o pewien kat ¢, tj.
Zm = zm exp(ip), to zachodzi:

1= —2mimk
ar = Z Zm exp(ip) exp <N) =

m=0

1 - —2mimk
= exp(ip) N Z <N) = ay exp(iy)
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W takiej sytuacji ’1:"’ = |F|, przy czym |F| rozumie¢ nalezy jako wektor
modutéw F. Takze i wybor punktu poczatkowego mozna wyizolowaé. Niech
tym razem Z,, = Z(m4mo) mod N dla pewnego mg € N. Wtedy:

= —2mimk
Z Z(m+mo) mod N €XP T =

1

N
1 —2mi(m —mo)k\
= N Zmexp | ————— | =

B omimok 1 Nil —2mimk\
= exp 7]\7 N Zm €XP 7]\7 =

|
=)
ol
l©)
4
N
[\
3
=23
o
el
N———

Ponizszy przyklad ilustruje geometryczna inwariantno$é deskryptorow
Fouriera.

0.015625  20.2656 3.64967  0.801854 1.14944  0.587911 1.05073  0.903188
0.881551  0.335327  0.27584  0.081614  0.165136  0.256206  0.223618  0.299023
0.0827184  0.145992  0.113762 0.0688298 0.165528  0.211994 0.0718334 0.0162136
0.108418  0.0793925 0.0621894 0.019247 0.0963336  0.10009  0.0724343 0.0825677
0.0326032 0.0631587 0.0524447 0.0455349 0.103563 0.0833434 0.0866592 0.163334
0.192097  0.131643  0.102708  0.0222846 0.0648814 0.0157409 0.0844855 0.139655
0.306628  0.415934  0.381918  0.515266  0.422825  0.442802  0.97132 1.05217

0.834733  0.522024 1.11118 1.59753  0.755246  6.73787 4.07791 44.6923

| =

Rysunek 4: Dwa obiekty transformowane afinicznie o identycznych znormalizowanych
deskryptorach Fouriera (N = 64).
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Poza oczywistymi walorami w technice poréwnywania obrazu, mozemy
wykorzystaé deskryptory Fouriera do wygtadzania chropowatych krzywych
poprzez obnizanie ilogci weztow (N):

®

Oryginalny obraz 16 deskryptoréw 64 deskryptory

Rysunek 5: Przyklad odzyskiwania obrazu poprzez zmniejszenie ilosci wezlow.
Wréémy jednak do odzyskiwania wzordéw na podstawie krzywej. Do tej
pory analizowaliSmy pojedyncze krzywe zamkniete, jednakze nie sposéb kla-

sycznie ujacé jedng formulg kilku ksztaltow natozonych na jednym obszarze.
By moc to ucznié, nalezy poshuzy¢ sie funkcjq skoku Heaviside’a:

Odlaz <0
1(x)_{1d1ax20

ktora pozwala scala¢ warstwy opisywane osobnymi réwnaniami parame-
trycznymi, co pokazuje ponizszy obraz? z wyréznionymi warstwami.

Rysunek 6: Wykres krzywej wielowarstwowej.

2Niestety, wzor tej krzywej jest zbyt obszerny, by go w calosci przedstawic.
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Nie jest to oczywiscie wszystko, co mozna osiagnaé¢, manipulujac odpo-
wiednio deskryptorami Fouriera. Zainteresowanych poszerzeniem wiedzy na
ten temat odsylam do literatury [1] oraz teoretycznych podstaw Fourier
Descriptors [2].

Na koniec, przedstawiam Matematycznego Delfinka wraz z kompletnym
wzorem parametrycznym.

z(t) =
~oin (3~ 242) — P (} - 1) - Foin (3 - 1) -
s — 20) — i (3 — %) + B (4 + ) +
i (B4 10) + 3 in (O + ) + i (O + ) +
%sin(@+%)+%’sin(%+% +%sin(%+%)+
sin (T4 1) 4 T (M0 4 27) + sin (T 4 )
y(t) =
—Tsin (3 — 5F) — 3 sin (2 - %) — g sin (3 - 4551) -
8 sin (30 - 2001) — % in (3 - ) 4+ Dhsin (44 2) +
9—795111(@ E)+%sln(%+%)+4sin(%+4)+

)Jr%sill(%#»23)+%sin(%+%)+
) 4 12 in (100 1 82) 4 3 in (222 1 0)

Rysunek 7: Matematyczny delfinek.
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Epicykloida

Hipocykloida

x(t) = (R + r)cos(t) — rcos (Z£1t)
y(t) = (R+7)sin(t) — rsin (£t

{-’L(O = (R~ r)cos(t) + r cos (=2t

{:I,(f) = acos(t) — L0
y(t) = (R —7r)sin(t) — rsin (£=t) y(t) = acos(t)sin(t)
Krzywa Lissajous ? Tafla jeziora

N
N

X
N

2(t) = Asin(at + ) 2(t) = cos(t) — 2sin(t) cos(80t) . 2(t) = t cos(20t) — sin(t))
{.u(f) = Bsin(bt) {y(t) = 2sin(t) — sin(80¢) te[02n] {y(ﬁ) — sin(t) — sin(201) te[0,8n]
Wariacja krzywej Koto harmoniczne

Spirala Archmidesa
Lissajous

o(t) = sin () . x(t) =4cos (7 + §)
{y(t) = cus(t;éos (120t 4 1) t€ [01287) y(t) = 2sin(21t) 2

in(20) t € 0,4n] T(t)

Tabela 1: Wzory wybranych krzywych, czesé¢ pierwsza.
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Czterolistna,
koniczyna

Serce

Lis¢

r(t) = ﬁcos(4t)

i sin(t)/Jeos(D)] — 2sin(t) + 2

7(t) = (sin(t) + 1) (5 cos(8t) + 1) (& cos(24t) + 1)

Kwadrat

Trapez
réwnoramienny

Krzywa eliptyczna

o=yl +yl=a

|z =yl + |z +y[ +]ay + b = ¢
ac > 2b

v=z3+ar+Db

Krzywa
hipereliptyczna

Kokarda

Bikorn

DO

y? = f(x), f(z) jest wielomianem

stopnia > 4 z n réznymi pierwiastkamji

204+ yS —azt=0b

y*(a® — 2?) = (2% + 2ay — a?)?

Tabela 2: Wzory wybranych krzywych, cze$é druga.
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Orzeszek Zab f.za

(x—a)a® + bz — aJay? +y* =0 (42 —a)y—a)? +ba? — 12 =0 (£)° — (25 )" (252 +y)

a

Klepsydra Lemniskata Diabelska krzywa
Q| =
" =1y +2°) + 220 = 297 (22 +9%)? = a?(2* —¢?) v(y? —a?) = 2?(a? - )

Tabela 3: Wzory wybranych krzywych, cze$é trzecia.

[Literatural]

[1] Bernd Jahne, Digital Image Processing. Berlin, 2005.

[2] C.T. Zahn, R.Z. Roskies, Fourier descriptors for plane close curves,
IEEE Trans. Computers, Vol C-21, March 1972, pp. 269-281.

[3] Gabriel Taubin, An Accurate Algorithm for Rasterizing Algebraic Cu-
rves And Surfaces, IEEE Comput. Graphics Appl. 14, 14-23, 1994.

Mateusz Szymanski
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[Short Track Master’s Programme — z czym
to sie je?]

Jechaé? Nie jechaé? Jedng z bardzo ciekawych mozliwosci, jakq dajg
studia w Instytucie Matematyki US, jest oferta skierowana do studentéw
II stopnia, ktorzy mogq ostatni rok studiow spedzi¢ w Amsterdamie, na
tamtejszym Vrije Universiteit. Nie jest to to samo, co Erasmus — zaryzy-
kowatabym stwierdzenie, ze to rozwigzanie ciekawsze, poniewaz koticzy sie
uzyskaniem dyplomu magisterskiego obu uczelni: US i VU w Amsterdamie.
Na uczestnikow czekajq atrakcyjne dofinansowania (ok. 5500 Euro), Swiet-
ne warunki studiowania © mozliwosé spedzenia roku w przepieknej Holandii.

Decyzje o wyjezdzie trzeba oczywiscie podjgé sporo wcezesniej. Rozmowa
kwalifikacyjna w Instytucie Matematyki US odbywa sie zazwyczaj w lutym,
a do Holandii wyrusza sie juz w siterpniu. Zdajgc sobie sprawe z tego, Ze
taka decyzja wymaga gltebszego namystu, postanowilismy juz teraz, na rok
przed kolejnym postepowaniem rekrutacyjnym, zacheci¢ do uczestniczenia
w programie studentow, ktérzy obecnie studiujq jeszcze na studiach I stop-
nia. Naszym zdaniem zdecydowanie warto wybraé sie na rok do Holandii,
i do tego goraco zachecamy - takze miniejszym artykutem.

Jak jest w Amsterdamie? O tym opowie w niniejszym artykule jedna
z 0s6b, ktdre skorzystaly z tej mozliwosci. (red.)

Po raz kolejny Uniwersytet Slaski oferuje studentom I roku studiow
magisterskich mozliwo$¢ wyjazdu do Amsterdamu na ostatni rok studiow,
ktory to rok (jesli wszystko dobrze pdjdzie) zostanie zwienczony otrzy-
maniem podwoéjnego dyplomu magistra — z Uniwersytetu Slaskiego oraz
z Vrije Universiteit Amsterdam. Oczywiscie, decyzja o wyjezdzie na tak
dtugo jest decyzja spora, naturalne sa wszelkiego rodzaju obawy ,,Czy ja
sobie poradze?”’, oraz, oczywiscie, dreczy nas pytanie ,A czy w ogoéle war-
to?” W dzisiejszym reportazu Niewinny Rosomak, amsterdamski weteran,
opowie nam, czego w Amsterdamie sie nauczyl, czego nie, czy warto tam
pojechaé, jakie sa okazje i czego nalezy sie wystrzegaé.

Zacznijmy przede wszystkim od tego, ze Rosomak 6w weteranem nie
jest absolutnie jedynym. Co najmniej czworo czltonkow Kota (bylych, al-
bowiem skoniczyli juz oni studia) przetrwalto rok w Amsterdamie, zdobyli
swe podwodjne dyplomy, przezyli i w ogéle szczesliwie hasaja po swiecie. Za-
tem uzyskanie stypendium w Amsterdamie nie jest absolutnie wyczynem,
ktorego dokonala jedna osoba w historii, i argument, by do Amsterdamu
nie aplikowaé ,,A bo to na pewno nie moj poziom” odpada natychmiastowo
i z definicji. Jestem pewien ze wielu studentéw o tym programie styszato
i zrezygnowalo z aplikacji ze wzgledu na jakas kwestie zbyt niskiej samo-
oceny czy czego$§ w tym rodzaju — absolutnie rozumowaé¢ w ten sposéb nie
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nalezy! Aplikacja nie zabiera wiele czasu, koszty administracyjne sa w zna-
komitej wiekszodci zwracane w razie gdybySmy zrezygnowali i/lub sie nie
dostali, i ogolnie w calej aplikacji mozemy albo zyska¢ wspanialyg mozli-
wos¢ roku za granica, albo nic nie stracié¢ i wyj$¢é na zero. Zatem wartosé
oczekiwana aplikacji jest zdecydowanie dodatnia. Probabilistyczna dusza
w (prawie) kazdym z nas powinna zatem w tym momencie juz rwaé sie do
aplikowania.

Oczywiscie, twierdzenie ze wyjazd do Amsterdamu jest dla kazdego jest
tu tezg dosé¢ ryzykowng. Ustalmy zatem kilka faktow. Rok w Amsterdamie
bedzie rokiem wymagajacym pewnej dozy samodyscypliny i umiejetnosci
samodzielnej nauki. W Amsterdamie na wielu przedmiotach nie ma w ogole
Cwiczen” w takim sensie w jakim my mamy éwiczenia tutaj. Jezeli sa za-
dawane zadania domowe, to na ewentualny sposob ich rozwiazania trzeba
wpas$é na wlasng reke — potrzebne algorytmy niekoniecznie beda podane
na tacy. Oznacza to w szczegdlnosci konieczno$é czytania wiekszej ilosci
literatury matematycznej niz moglibysmy byé¢ do tego przyzwyczajeni — ale
czyz nie na tym polegaja studia magisterskie? Dodatkowo, liczba przed-
miotéw wymaganych do zaliczenia catego roku oscyluje w granicach 4 lub
5 (zaleznie od tego, jak trudne przedmioty sobie dobierzemy, o czym dalej),
plus napisanie pracy magisterskiej. Z kazdego przedmiotu mamy tylko jedne
zajecia tygodniowo. Zatem w budynku uczelni bedziemy spedzaé zdecydo-
wanie mniej czasu niz w Katowicach — ale ten czas trzeba odpracowaé¢ na
wlasng reke w domu, czytajac bibliografie przedmiotu et caetera. Forma-
lizm uczelniany nie powiezie nas w srebrnej karocy do dyplomu magistra —
trzeba samemu dopilnowywaé terminéw, dokumentéow do ztozenia, samemu
dba¢ o rejestracje na przedmioty (bez wielu, wielu przypomnien ze strony
uczelni i zyczliwych pari z dziekanatu). Jezeli wiec uczelnia jest dla Ciebie
ztem koniecznym, dokumenty sktadasz w siédmym terminie poprzez wrzu-
cenie ich przez okno dziekanatu i uciekanie nim pani Ania Cie zastrzeli,
a swoj dyplom licencjacki uzyskate$ po dziwnej aferze zwiazanej z tajnym
agentem, zaginionymi dokumentami, leguming w sosie i horda dziobakéw,
to by¢ moze Amsterdam nie jest dla Ciebie.

Dodatkowo, swoje przedmioty w Amsterdamie wybieramy sami. Poza
dokoiiczeniem przedmiotéw blokowych, ktore trzeba bedzie zaliczy¢ na na-
szym Uniwersytecie w trybie indywidualnym (warto tu podkresli¢, ze wy-
kladowcy z naszego Instytutu sa w tej kwestii bardzo wyrozumiali), przed-
mioty w Holandii sa zupelnie w naszej gestii. Nasz wyboér konsultujemy
z naszym promotorem z Uniwersytetu Slaskiego oraz z tzw. ,Master’s coor-
dinator” z Amsterdamu. W przedmiotach moze wiec figurowa¢ zaawansowa-
na analiza funkcjonalna, metody statystyczne i teoria kategorii, moga one
wszystkie by¢ z jednej dziedziny, a moga byé¢ rozrzucone, jedne moga by¢
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kontynuacja innych, albo wszystkie moga by¢ zupelnie ze soba nie powia-
zane. Jest to w zupelnosci nasz wybor i praktycznie nie istnieje instytucja
»przedmiotu obowiazkowego”, ktory musza wzia¢ wszyscy.

,Ojejku jejku, rok za granica, ale przeciez ja nie méwie w zadnym je-
zyku, uschne na obczyznie i dopadng mnie galopujace suchoty”. Czy to
wlagnie sobie, drogi Czytelniku, pomy$lates widzac amsterdamska oferte®?
Nie ukrywajmy, rok za granica nie jest btahostka — oddzielenie od rodziny
i znajomych moze czlowieka ,trafi¢”. Jednak wyjezdzajac do Amsterdamu,
trafimy do studenckiego domu, w ktérym wszyscy sa w takiej samej sytuacji
jak my. Najprawdopodobniej nasz pokdj bedzie sie znajdowaé na Uilenste-
de, studenckim kampusie VU Amsterdam, gdzie wszyscy wokol nas beda
takimi samymi studentami, w wiekszosci z obcych krajow, jak my. Wspolnie
bedzie mozna przezywaé¢ wzloty i upadki, trudy i znoje. Nawet jezeli na-
sze mieszkanie okaze si¢ znajdowaé poza Uilenstede, na pewno bedzie ono
w jednym ze studenckich doméw nalezacych do VU, zatem towarzystwo
wokol nas zawsze bedzie ,z naszej potki”. Znajomosé jezyka? Komunika-
tywny angielski w zupelosci wystarcza. Oczywiscie w procesie aplikacyj-
nym niezbedny jest jaki$ dokument potwierdzajacy nasze umiejetnosci —
certyfikat co najmniej FCE lub TOEFL bylby tu chyba najlepszy — ale jest
to bardziej formalno$é¢ niz mur nie do przebycia. Na miejscu spotkamy lu-
dzi o bardzo zréznicowanych poziomach jezykowych i nikt nie wstydzi sie
tego, ze zagadnienie siodmego conditionalu podwodjnie ztozonego splecione-
go z perfect past future continuous in the fourth dimension olaboga czik
cziki bum przekracza ich mozliwosci gramatyczne. Jednoczesnie angielski
w zupelnosci wystarczy do przezycia ze wzgledu na fakt, ze w Holandii po
angielsku mowia prawie wszyscy. Nawet jesli akurat trafi sie nam sklepikarz
po angielsku niemoéwiacy, jest pewne ze jeden z klientéw sklepu, styszac pro-
blem komunikacyjny, przybedzie nam z pomoca. Niewinny Rosomak dtugo
nie zapomni konwersacji po angielsku z panig z warzywniaka oraz niena-
gannego brytyjskiego akcentu wezwanego elektryka. Holenderski, owszem,
pojawia sie na znakach na ulicach oraz w urzedowych pismach. Podstawowe
zwroty (typu ,UWAGA”) mozna jednak latwo wytapaé¢ z kontekstu, a dla
urzedowych pism, no coz, istnieje Google Translate. Na szczeScie pisma,
ktore przyjda do nas nie beda raczej wymagaly szczegdélowego przestudio-
wania — beda to gléwnie rzeczy natury formalnej typu ,prosze podpisaé ze
w roku tym a tym bedzie Pan/Pani mieszkal/a pod tym adresem”.

Jezeli chodzi o obawy natury czysto towarzyskiej — nieco bardziej indy-
widualne studia oznaczaja w szczegblnosdci wicksza swobode w gospodaro-
waniu swym czasem. Przy mnogosci zajeé, jakie oferuje VU Amsterdam,

3Niekoniecznie doktadnie w tych stowach.
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kot studenckich, kétek hobbystycznych, centrum sportowego i innych sto-
warzyszen wszelkiego rodzaju, oraz w $wietle tego, ze bedziemy mieszkaé
z innymi podobnymi sobie studentami, prawdopodobienstwo nieznalezienia
ani jednej osoby do wylania swych zaléw, wypicia... herbaty i porozmawia-
nia o matematyce dazy do zera szybciej niz [tu prosze wstawié swoj ulu-
biony przyktad szybko zmierzajacego do zera ciagu|. Zwlaszcza w czasach
portalow takich jak Facebook, dzieki ktéoremu bedziemy mogli regularnie
otrzymywac wszelkie powiadomienia o imprezach niedaleko nas, ciekawych
ofertach i okazjach itd. Z drugiej strony, indywidualne pokoje pozostawiaja
swoj prywatny kacik, gdyby ktos chcial po prostu wieczorem sie zaszy¢ pod
koldra w starym dresie, ogladajac serial.

Jakie przedmioty mozemy wybra¢? Najprawdziwsza odpowiedz tutaj
brzmi: wszystkie. VU Amsterdam jest uczelnia, owszem, specjalizujaca sie
w zastosowaniach matematyki, statystyce et caetera, zatem na pierwszy
rzut oka mogloby sie wydawaé ze program wymiany jest odpowiedni wytacz-
nie dla studentéw matematyki finansowej. Holandia jednak posiada bardzo
ciekawy program integrujacy najwieksze uczelnie w kraju, dzieki ktoremu
studenci matematyki moga wybiera¢ sobie przedmioty réwniez z tych in-
nych uczelni, a ewentualne koszta dojazdu do np. Utrechtu czy Nijmegen sa
refundowane. I tak znalezé¢ mozna kurs zaawansowanej analizy funkcjonal-
nej, algebr operatoréw, proceséw stochastycznych, krzywych eliptycznych,
geometrii algebraicznej, teorii sterowania, topologii... Trudno byltoby po-
da¢ przykltad dziedziny matematycznej, ktorej nie dotykalby przynajmniej
jeden przedmiot z listy przedmiotéw dostepnych. Niezaleznie od tego ja-
ka dziedzina matematyki budzi Twoje zainteresowanie, na pewno bedziesz
mial okazje sie w niej rozwija¢ w Amsterdamie.

Istotna i zawsze nieprzyjemng kwestia sa oczywiscie finanse. Wsrod stu-
dentéw tajemnica poliszynela jest, ze na wymianach pokroju Erasmusa trze-
ba dosé sporo wylozyé z wlasnej kieszeni — jak to wyglada w przypadku
Amsterdamu? Nie da sie ukryé¢, stypendium nie pokryje w stu procentach
wszystkich kosztow zycia, wliczajac w to wyzywienie, czynsz i koszty przy-
jazdu do Polski np. na Swieta. Jednak z poréwnari ze znajomymi, ktorzy
mieli okazje wyjechaé¢ na Erasmusy, moge z duza pewnoscia powiedzieé, ze
Short Track Master’s Programme jest pod tym wzgledem bardziej przyja-
zny. Oferowane stypendium pokrywa czesne i czynsz z drobnym naddat-
kiem, zatem de facto jedynym co trzeba wylozy¢ z wlasnej kieszeni sg
koszta zycia i ewentualnych przejazdow (i kupna uzywanego roweru, bez
ktorego ani rusz). Oczywiscie, nic nie przeszkadza nam w podebraniu jako-
wejs robotki na miejscu. Dwa lata temu ruszyta inicjatywa StudentsTutors,
dzieki ktorej studenci chcacy udziela¢ korepetycji mogliby by¢ wyswietlani
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we wspolnej wyszukiwarce korepetytorow, utatwiajac szukanie tak nauczy-
cieli, jak i uczniéw — nie wiem, na ile ta inicjatywa rozwineta sie od czasu
mego wyjazdu, ale na pewno warto sie jej przyjrzec.

Jako amsterdamski weteran, pozostaje mi na zakonczenie podzielié¢ sie
jeszcze kilkoma og6lnymi obserwacjami na temat zycia w Amsterdamie. Po
pierwsze, rower. Nie trzeba by¢ genialnym kolarzem by na ulicach Amster-
damu sobie poradzi¢, wiec jesli kto$ sie tym stresuje, to nie musi. Zdecy-
dowanie jednak rower kupi¢ sobie nalezy, i najlepiej nie jaki$ znaleziony
w Internecie za 40 euro — lepiej zaptacié¢ te 20 euro wiecej i zaoszczedzi¢ na
naprawach. Niestety, w Amsterdamie sporo jest ludzi sprzedajacych rozla-
tujace sie graty za grosze. Poniewaz za najprostsza naprawe amsterdamscy
mechanicy rowerowi licza sobie okoto 20 euro wlasnie, ewentualna kwota,
ktora bysmy zaoszczedzili, szybko znika. Oczywiscie dokupi¢ nalezy réw-
niez taricuch, na ktérym takze nie nalezy oszczedzaé. Jako pocieszenie, ro-
wer na koniec roku mozna z powrotem sprzeda¢ — w zaleznosci od naszych
umiejetnosci targowania sie i stanu roweru, by¢é moze wyjdziemy nawet na
zero. Bardzo polecam strone na Facebooku ,Erasmus Amsterdam Wyn”
(Wyn=Whatever You Need), na ktorej mozna znalez¢ w miare bezpiecz-
ne oferty sprzedazy roweréw (i innych rzeczy), i na koniec roku zamiescié¢
wlasna.

Po drugie — o czym wspominam, bo o to pytaja mnie niemal wszyscy —
homoseksualisci i coffee shopy. Sa, istnieja, nie, nie narzucaja sie, wszelkiego
rodzaju najgorsze stereotypy, jakie ktokolwiek mogt zastyszeé sa z gruntu
fatszywe. Poza tym dwa lata temu Holandia wprowadzita obowiazek reje-
stracji klientow w coffee shopach i z tego, co wiem, obcokrajowcy nie moga
tam robi¢ zakupow, wiec jesli ktos chcialby jecha¢ do Amsterdamu w tym
celu, musze go rozczarowac.

Po trzecie, ulgi dla obcokrajowcow. Polecam rozejrzeé sie za tzw. ,toesla-
gen” (dostowne ttumaczenie: ulgi) i w razie podjecia jakiejkolwiek pracy na
miejscu za ,studiefinancering”. (chyba nie musze ttumaczy¢) Nie wiem jakie
sa dokladnie teraz tego zasady (z tego, co wiem, zmieniaja to co roku), ale
osoby z organizacji studenckiej Studentify (pochodna StudentsTutors wy-
mienionego powyzej) na pewno z ochota odpowiedza na wszelkie pytania
jakie jakikolwiek ,$wiezak” mogtby mieé. W zesztym roku ttumaczyli oni
calg strone dotyczaca toeslagen na jezyk angielski, by uczyni¢ ja przyjaz-
niejsza dla obcokrajowcow — kto wie, by¢ moze juz ten projekt zakonczyli.
Rowniez za moich czaséw Amsterdam oferowal darmowe kursy jezyka ho-
lenderskiego dla obcokrajowcow — tzw. inburgeringscursus (dostownie cos
w rodzaju kurs obywatelstwa”); warto za tego typu projektami sie rozejrzeé
(w ciggu roku nauki osoba, ktora nie znata przed przyjazdem po holender-
sku ani stowa, moze doj$¢ do poziomu B1/B2, korzystajac tylko z takiego
kursu — co Niewinny Rosomak sprawdzil osobiscie (przyp. red.)).
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Po czwarte, hej, rok w Amsterdamie prawdopodobnie bedzie Waszym
jedynym (albo jednym z niewielu) pobytow w Holandii — wykorzystajcie
go w stu procentach! Warto wykorzystaé te mozliwosé¢ pod wzgledem tury-
stycznym, jak najwiecej zwiedzi¢ — warto tu wspomniec o mozliwosci kupna
Muzeumkarty, ktéra upowaznia do wejscia przez rok do chyba wszystkich
panstwowych muzeéw w calej Holandii; dodatkowo to $§wietna okazja do
licznych podrézy rowerem. Trzymajac kciuki za to, aby jak najwiecej osob
z Katowic zdotalo tam w przysztym roku pojechac i aby wszyscy bawili sie
Swietnie,

Groetjes voor allemaal en tot ziens in Amsterdam!

Niewinny Rosomak

[Opowiedzie¢ matematyke]
O ksigzkach Christopha Driossera

Kiedy ksiazka o naukach Scistych staje sie bestsellerem, budzi sie we
mnie pewna podejrzliwosé. Co sprawia, ze nagle tlumy rzucaja sie na ksiaz-
ke o matematyce czy fizyce? Jak autorowi udalo sie przedstawi¢ cos, co
dotyczy zagadnieri dla wiekszosci oséb nieznanych, a dla sporej czesci —
niemile si¢ kojarzacych, w taki sposob, by zachecié nie tylko do przeczyta-
nia ksiazki, ale tez jej kupienia?

Przyznam, ze do ksiazek Christopha Drossera podchodzitam poczatko-
wo dos¢ nieufnie. Reklamowany powszechnie jako dziennikarz, ktory w ma-
giczny sposdb fascynuje wszystkich dokota tak matematyka, jak fizyka, a do
tego jeszcze dorzuca ksigzke o ciekawostkach zwigzanych z naukami $cisty-
mi — hm. Dziennikarski specjalista od wszystkiego nie brzmial dla mnie
wiarygodnie; czytalam juz wiele artykuléw o naukach $cistych, ktore pisa-
li dziennikarze zdecydowanie bez przygotowania merytorycznego i po ich
lekturze moéj niepokéj wydawal sie byé uzasadnionym. Pierwsze spotkanie
z ksiazka Matematyka. Daj sie uwies¢! rozpoczeto sie wiec od przyjemnego
zaskoczenia — Christoph Drosser studiowal matematyke i filozofie, a dzien-
nikarzem jest, ale — naukowym, i to po wielekro¢ nagradzanym.

Zamyst ksiazki jest ciekawy i zdecydowanie wyréznia sie sposrod innych
ksiazek zachecajacych do matematyki. Autor nie podaza ani w strone za-
gadek i tamigtowek logicznych (jak np. Ian Stewart w Gabinetach matema-
tycznych zagadek lub Raymond Smullyan), ani w strone historii matematyki
czy opowiesci o matematyce od jej poczatkow (co czynia w swoich ksigzkach
np. wspomniany lan Stewart, Marcus du Sautoy, Anne Rooney czy Marek
Kordos); nie probuje tez mowié o tym, ze ,matematyka jest ciekawa, tylko
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nikt Wam tego nie pokazal” (jak mato subtelny Holger Dambeck). Ksiaz-
ke Drossera nazwalabym interesujacym zbiorem opowiesci o paradoksach
i ztudzeniach w postrzeganiu rzeczywistosci.

Matematyka. Daj sie uwie$¢! podzielona jest na siedemnascie rozdzia-
téw. Kazdy z nich rozpoczyna historia — catkiem wiarygodna historia, nale-
zatoby dodaé — dotyczaca tematyki istotnej dla wiekszosci os6b: szkolnictwa
wyzszego, pensji, wybordéw, oszczednosci, planowania
trasy. Scenki sytuacyjne koiczg sie nie tak, jak wiek-
szo$¢ z nas by sie spodziewata: idealny w zamierze-
niu plan zdobycia fortuny w kasynie doprowadza do
finansowej katastrofy, podwyzki $redniej pensji w fir-
mie nie odczuwa nikt poza jej dyrektorem, a sfabry-
kowane badania statystyczne obala osoba, ktéra nie
widziala niczego poza ostatecznymi wnioskami. Taka
forma pokazania istnienia matematyki w zZyciu po-
[ doba mi sie ogromnie: Drosser ttumaczy, co spowo-
[ ohenicive waien: -un|  dowalo konsekwencje opisane w scence, pokazuje, jak
: drobna niescistos¢é moze zmieni¢ wynik catego ogrom-
nego zadania. Mysle, ze w pewnym sensie lektura tej ksiagzki moze by¢ dosé
przerazajaca dla osoby, ktoéra nigdy nie spotkata sie z bardziej zaawanso-
wana matematyka. Drosser dyskretnie, ale z ogromna moca pokazuje, ze
znajomo$¢ matematyki pozwala na zobaczenie czesto zaskakujaco daleko-
sieznych konsekwencji: od unikniecia putapek niekorzystnych oprocento-
wan kont bankowych (poprzez zauwazenie, ze prognozowany wzrost kapi-
talu w poczatkowych miesigcach a catkowity zysk jest zdecydowanie réz-
ny w przypadku wzrostu linowego a wyktadniczego), poprzez wspomniane
wykrycie sfalszowania badan statystycznych (poprzez, jak latwo sie do-
my$li¢, prawo Benforda), po manipulowanie roztozeniem gloséw podczas
wyboréw w przypadku ordynacji wiekszosciowej. Subtelnie, ale bezlitosnie
autor pokazuje skutki ignorancji matematycznej. Duze wrazenie robi réw-
niez przytoczenie wypowiedzi jednego z niemieckich ministréw gospodarki,
ktory spytany o liczbe zer w liczbie miliard, nie potrafit udzieli¢ poprawnej
odpowiedzi. Zwraca uwage takze pokazanie, jak niebezpieczne jest wyro-
kowanie na podstawie testu DNA, ktory nieprawidtowo wykazuje zgodnosé
profili DNA w ,tylko” 0,001%. przypadkow.

Jest to jedyna chyba ksiazeczka tego typu, ktéra adresowana jest wy-
raznie do dorostych. Swiadczy o tym zaréwno dobor przyktadow, dla mtod-
szych czytelnikow mniej frapujacych i mniej realnych (jak np. kwestia sred-
niego wynagrodzenia), ale tez szereg roznych aluzji. Oczywiscie nastolatka
zapewe rowniez zainteresuje obliczenie srodka ciezkosci puszki z piwem czy
optymalnego kata spogladania na nogi przechodzacych kobiet...

CHRISTOPH DROSSER
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Za drobna wade ksiazki uwazam zbyt wiele przeliczenn — mozna je jed-
nak spokojnie pominaé¢ bez szkody dla zrozumienia tresci. Wiekszym man-
kamentem sg dosé¢ irytujace male bledy okolomatematyczne, przez ktore
odnositam wrazenie, ze redaktor tekstu nie bardzo go rozumial; niektore
sformutowania budzity wrecz moj zdecydowany wewnetrzny protest. Dzi-
wi to w ksiazce sygnowanej przez PWN; szkoda, ze tekstu przed wydaniem
nie przeczytal uwaznie zaden matematyk (co wnioskuje z faktu, ze wowczas
zwrocitby uwage np. na to, ze liczba e i funkcja €® nie sa tym samym.

Nie dziwi mnie, ze Matematyka. Daj sie uwiesé! stata sie $wiatowym
bestsellerem. Jest to chyba jedyna na rynku ksiazka o matematyce, ktora
opiera sie na przyktadach skierowanych ku osobom dorostym i dotyczacych
ich w codziennym zyciu. Jest tez napisana z talentem i wyczuciem; uczy, ale
nie moralizuje. Najchetniej zadatabym obowiazkowo do przeczytania wy-
brane jej rozdzialy wszystkich studentom kierunkéw niematematycznych,
ktorzy stykaja sie ze statystyka. A dla tych, ktérym Drossera zbyt mato —
polecam serdecznie Fizyke. Daj sie uwiesé! oraz Czy to prawda, Ze... tego
samego autora. Warto!

[Literatural]

[1] Christoph Drosser, Matematyka. Daj si¢ uwiesé!, PWN, Warszawa 2011,
ISBN 978-83-01-16656-4.
[2] Christoph Drésser, Fizyka. Daj sie uwiesé¢!, PWN, Warszawa 2011,
ISBN 978-83-01-16560-4.
[3] Christoph Drosser, Czy to prawda, ze..., PWN, Warszawa 2011, ISBN
978-83-01-16859-9.
Joanna Zwierzynska

[Swieto Liczby II 2013]

Zbliza sie marzec, a wraz z nim — kolejna, siodma juz edycja Swieta
Liczby II!

Przypomnijmy, ze Swieto Liczby II to dwudniowy festiwal nauk $cistych,
podczas ktorego pracownicy naukowi oraz studenci Wydzialu Matematyki,
Fizyki i Chemii US poprzez szereg wyktadow, warsztatow, pokazow i kon-
kursow staraja sie przekonaé uczniéw (i nie tylko) z caltego Slaska, ze nauki
Sciste moga by¢ ciekawe i zupelnie inne niz w szkole.

Pomystodawca przeniesienia amerykariskiej idei Swieta Liczby II na
grunt polski jest profesor Maciej Sablik — 6wcze$nie Dziekan Wydziatu,
obecnie Dyrektor naszego Instytutu. Tegoroczne obchodzy odbeda sie
14 i 15 marca (wedlug notacji amerykanskiej 14 marca to 3/14). Szczego-
towy harmonogram pojawi sie niebawem na oficjalnej stronie internetowej
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tego wydarzenia — www.swietopi.pl. Juz teraz jednak mozemy obiecad,
ze interesujace dla siebie zajecia znajdzie zaréwno ten, kto szczegdlnie in-
teresuje sie naukami Scistymi, jak i ten, kto chcialby dopiero odkryé¢ ich
urok. Dlatego zachecamy do przypominania o Swiecie Liczby II znajomym
uczniom, nauczycielom, a takze wszystkim tym, ktérzy chcieliby zobaczy¢
nauki $ciste od innej strony — podczas Swieta Liczby II kazdy jest mile
widziany.

O matematyczna strone Swicta Liczby II jak co roku szczegolnie dba
Koto Naukowe Matematykow US. Tradycyjnie juz planujemy szereg wy-
ktadow, warsztatoéw, konkursow. I jak co roku — goraco zachecamy studen-
tow do aktywnego wziecia udzialu w przygotowaniach i przeprowadzeniu
festiwalu. Bardzo mile widziana jest kazda pomoc; czekamy tez na tych,
ktorzy nie maja pomystu na wtasna forme warsztatéw — bardzo liczymy
na wsparcie przy warsztatach juz istniejacych (zaréwno merytoryczne, jak
i techniczne). Mile widziani sa tez ci, ktorzy chcieliby napisa¢ artykul do
specjalnego wydania [Macierzatora).

Chcialbys pomoc, ale nie masz pomystu, jak? To zaden klopot — z pew-
noscia w jednej z dziesieciu sal warsztatowych znajdzie sie dla Ciebie zaje-
cie. Kazdy pomocnik mile widziany!

Tych, ktorzy chcieliby wlaczyé sie w organizacje tegorocznego Swieta
Liczby II, prosze o kontakt ze mna, np. na adres joanna@knm.katowice.pl,
lub osobiscie. Ze swojej strony moge zapewnié, ze daje to zaréwno ogromng
satysfakcje, jak i spore doswiadczenie. Warto!

Joanna Zwierzyiiska
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